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Es gibt also, wie aus diesen Zeilen hervorgeht, ein Krankheits- 
bild, das sich sehr h~ufig findet und das mit Abnahme der funktio- 
nierenden Muskulatur des Mesometriums und Ersatz durch Bin@- 
gewebe einhergeht. Dasselbe aus den gyn~kologischen Lehrbiichern 
ganz streichen zu wollen oder gar durch den Namen ,,chronische 
Endometritis" oder ,,Metro-Endometritis" ersetzen zu wollen, 
halte ich nicht ftir zweckm~il~ig. 

Der bisher gebr~iuchliche Name ,,chronisehe Metritis" ist unzu- 
treffend und stammt aus einer Zeit, in  der man den Hauptwert bei 
dem beschriebenen Krankheitsbilde vorausgegangenen akuten Ent- 
ztindungen zuschrieb, die ins,chrorfische Stadium tibergegangen siud. 

Dies ist nach unserer heutigen Anschauung gar nicht oder nur 
auf verschwindend wenige F~tlle zutreffend. 

Der Name ,, c h r o n i s c h e r I n f a r k t "  ist irreftihrend 
und besagt nichts; er ist aul~erdem bereits ftir Erkrankungen yon 
Gefal~gebieten vergeben. 

Viel besser ist der alte Name ,, c h r o n i s c h e A n s c h o p - 
p u n g der Geb~rmutter", da er wenigstens das Hauptsymptom 
riehtig wiedergibt. 

Pathologisch-anatomisch finden wit eine ,, F i b r o m a t o s i s 
h y p e r p l a s t i c a "  d e s  M e s o m e t r i u m s ,  wie wit sie 
aueh oft an der Mamma, am Ovarium usw. beobachten kOnnen. 

Klinisch tritt  die dureh verminderte Kontraktionsf~higkeit 
der Maskulatur bedingte Stase sowie ihre Folgen: Blutung und 
Ausflu/], am meisten in die Erseheinung. 

XXIH. 
Guaninkristalle in den Interferenzzellen 

der Amphibien. 
Yon 

Professor E. 5 ~ e u m a n n ,  
K~nigsberg i. Pr. 

In seinen ,,Untersuchungen tiber den Farbenwechsel des 
Cham~tleon" (Denksehr. der Wiener Akad., mathematiseh-naturw. 
Abteilung, Bd. 4, 1859,) maeht B r u e e  k e gleiehzeitig aueh 



567  

einige in teress~nte  A n g a b e n  fiber die F ~ r b u n g  des Laubf rosehes  

und  e rw~hnt  als E r s t e r  die Beobaeh tung ,  dal3 in der  H a  u t  des-  

selben e igent t iml iehe  Zel len v o r k o m m e n ,  , ,welehe du t ch  ih ren  

fe ink6rnigen,  w a h r s e h e i n l i e h  k r i s t a l l i n i s e h e n  I n -  

ha l t  zu den p r a e h t v o l l s t e n  In t e r f e r enze r sehe inungen  Veran lassung  

geben" ,  er beze iehne te  sie m n  dieser E igenseha f t  wil len als , , In t e r -  

fe renzzel len" .  Se i tdem sind zahlreiehe Arbe i t en  ersehienen,  welehe  

sieh m i t  diesen Zel len beseh~f t igen,  und  es is t  n ieh t  nu r  ihre Mor-  

phologie  u n d  Chemie,  sondern  aueh die F r a g e  naeh  i h r em Ein f lug  

auf  die F a r b e  und  den Fa rbenweehse l  der  H a u t  der  F r6sehe  z u m  

Gegens tand  e ingehender  U n t e r s u c h u n g e n  g e m a e h t  worden.  

Eine sehr vollst~indige historisehe und kritisehe Zusainmenstellung der 
bisherigen Beobaehtungen fiber die interessanten Bildungen hat erst vet wenigen 
Jahren (1904) E. G a u p p in der x'on ibm neu bearbeiteten zweiten Auflage 
der E e k e r - W i e d e r s h e i in sehen Anatomie des Frosehes gegeben; aus 
ihr ist zu ersehen, dal~ trotz aller Bemfihungen unsere Kenntnis iener Zellen 
noeh Inehrfaehe Liieken darbietet, insbesondere ist man fiber die sehon yon 
B ru  e eke ausgesproehene V e r In u t u n g ,  dag der Inhalt der Zellen eine 
kristallinisehe Besehaf~enheit babe, kaum hinausgekoinmen. 

Gestiitzt wurde dieselbe ~'on vornherein din'eh den bereits in einer neeh 
~lteren Arbeit yon E h r e n b e r g 1) gefiihrten Naehweis, dag tier Metallglanz und 
das irisierende Farbenspiel bei Fisehen aul der Anwesenheit sehSn a usgebildeter, 
Ineistens unter tier Form seehseekiger Pl~ttehen sieh darstellender, den Sehuppen 
anhaftender Kristalle beruht; bestiininte best~Ltigende Angaben fehlen indessen 
far die FrSsehe. v. W i t t i  eh 2), fib' welehen die B r u e e k e sehe Arbeit der 
3_nlag zu ausgedehntei1 Untersuehungen fiber die Farbe der Frosehhaut wurde, 
sprieht auch nur yon ,,Interferenzzellen mit s e h e i n b a r kristallinisehein. 
Inhalt" und bemerkt, daB, wenn man dieselben zerdrfiekt und der feinkSrnige 
lnhMt unter lebhafter Molekularbewegung auseinanderf~Lhrt, bei starker Ver- 
grSgerung sieh erkennen lasse, da6 einzelne ~[olekfile sieh als seharfbegrenzte 
,,s~LulenfSrinige, seheinbar kristallinisehe 8ti~behen" darstellen. Etwas be- 
stiminter lauten v. W i t t i e h s s an einer anderen Stelle, an weleher 
er zuin ersten Male das u ~'on Interferenzzellen an der Iris der FrSsehe 
erwithnt und hinznfiigt, daft man . sieh an diesem Orte vor allein yon der 
kristallinisehen Natur des Zellinhalts fiberzeugen kSnne". Die Besehreibung 
einer bestiinmten Kristallform fehlt jedoeh aueh bier. 

Ebenso geben in bezug hierauf aueh die beiden aus dein Jahre 1869 stare- 

1) E h r e n b e r g ,  Uber nonnale Kristallbildung' iin lebenden Tier- 
kSrper. P o g g e n d o r f s Annalen 1833. 

2) v. W i t t i c h ,  1. Die grfineFarbe der Haut unsererFrSsche. Mf i l l e r s  
Arch., Jahrg. 1854. 2. Entgegnung an H a r l e s s ,  ib. 3. Der 
Metal]glanz der Fische, ib. 
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raenden Arbeiten yon E b e r t h i) und H o y e r 3), welche sich gleichfalts 
mit den B r u e c k e schen In~erferenzzellen besch~ftigen, nut ungeniigende 
Auskunft. E b e r t h bezeiehnet ,,die interferierende lV[asse" als aus ,,punk~- 
f5rmigen grauen mit goldgelben TrSpfehen uatermengten KSrnchen" bestehend, 
ohne auf ihre kristallinische Beschaffenheit hinzuweisen, H o y e r l~iit den 
Inhalt aus in Alkohol und s 15slichem gelbem Fett und "stark lic.htbrect:ea- 
den, prismatischen farblosen KSrnchen" bestehen, ohne weitere Angaben zu 
machen. Aus L e y d i g s mehdachen, denselben Gegenstand betreffenden 
Abhandlungen sei nut seine Bemerkung hervorgehoben, dal~ die KSrnehen 
Seines metallisch gl~inzenden irisierenden Pigments ,bin und wieder yon aus- 
gesprochen kristallinischer Form seien" 3). 

Auch die spiiteren Arbeitei~ lassen eine Liicke often. Die Untersuchung 
yon E w a l d  u. K r u k e n b e r g ~ )  ist vor ullem der Eriorschung der 
chemisehen ~'attlr der in den Zellen aufgespeicherten, interferierenden 5{assen, 
fiber )velche sie interessante Auischliisse (worauf ich zm'fickkomme) gibt, ge- 
widmet; mikroskopisch erkannten die Verfasser ,,je nach der untersuehten 
Tierspezies kleinere oder grSbere, l~ngliche, sehr stark lichtbrechende, nicht 
deutlieh kristallinische KSrperchen", welche sich bei Untersuchung mit ge- 
kreuz~en Nicols als sehr stark doppelbrechend erwiesen. B i e d e r m a n n 5) 
ferner gibt an, dal3 er eine deut]ich kristallinische Strnktur der KSrner der 
Interferenzzellen nicht nachweisen konnte, macht aber auf eine ,,eigentiimliche 
Querstreifung, als ob sie aus einzelnen, iibereinander gelagerten Teilstticken 
aufgebaut wiiren '~ aufmerksam, eine Erscheinung, welehe yon keinem anderen 
Beobachter erw~thnt ist und welche auch ich nicht wahrzunehmen imstande 
war. Bei E h r m a n n 6) schlieitlich ist bei der Beschreibung seines ,,iri- 
sierenden Pigments" nut yon KSrnehen, nicht yon Kristallen die Rede. 

Uberblick~ man diese Literaturangaben, so wird man G a u p p 
Reeht geben mtissen, wenn er (a. a. O. p. 498) das Resultat der 
bisherigen Beobachtungen dahin zusammenfal~t, dal~ der Inhalt 
der Interferenzzellen ,,stets aus feinen KSrnehen besteht, welehe 
auch Andeutungen einer kristallinischen Struktur zeigen k(innen": 
Wenn es mir gelungen ist, typisch ausgebildete Kristallformen 

~) E b e r t h ,  Unters. z. norm. u. pathol. Anat. d. Froschhaut, 1869. 
~) H o y e r  (u. H e r i n g ) ,  t~ber d. Bewegungen der sternfSrmigen 

Pigmentzellen usw. Ztlbl. f. d. reed. Wissensch., 1869, Nr. 4. 
~) F. L e y d i g,  (~ber d. allgemeinen Bedeckungeu d. Amphibien. Arch, 

f. mikr. Anat., Bd. 12, 1876. 
~) E w a ! d  u. K r u k e n b e r g ,  13ber die Verbreitung des Guanin in 

der Haut yon Amphibien, Rep~ilien und Petromyzon. Unters. aus d. 
tIeidelb, physiol. Institut, Bd. 4, 1882. 

~) B i e d e r m a n n ,  [~ber den Farbenwechsel d. FrSsche. P i 1 u e g e r s 
Arch. f. Phys., Bd. 51, 1892: 

~) E h r m a n n ,  Beitr. z. Phys. der Pigment~ellen usw.. Arch. i. Dermatoi. 
u. Syphilis, Bd, 24, 1892. 
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aufzufinden, so verdanke ieh dies der Benutzung eines Objekts, 
welches bei den bisherigen Untersuchern keine eingehende Be- 
achtung gefunden hat und doch offenbar besonders gtinstig ist, 
n~mlich des parietalen Periton~iums der Bauchwand, welches 
bereits v. W i t t i c h a l s  Sitz yon Interferenzzellen erkannt hatte. 

Entternt man bei jfingeren FrSsehen (ich untersuchte meistens Rana 
fusca) die lose aulliegende Bauehhaut, so bietet die muskulSse Bauehwand 
stets ira Bereiche der Musculi recti zu beiden Seiten der gro~en Vena abdo- 
minalis einen sehr ausgesprochenen goldahnlichen Metallglanz dar; namentlich 
der obere Abschnitt der Bauchwand unterhalb des Hypostemum, welches 
yon oben her in die goldglgnzenden Teile hineim'agt, zeigt die Erscheinung 
in sehgnster Weise, nach abwarts erstreckt sieh der so ausgezeichnete Bezirk, 
keilfSrmig zugespitzt und oft scharf abgegrenzt, mehr oder weniger welt bis 
gegen die Syraphyse. Auch die seitlich gelegenen Teile der Bauchwand nehmen 
an der Erscheinung teil, jedoch beschrankt sieh hier der Metallglanz meistens 
nut auf mehr oder weniger zerstreute glanzende Fleeken und Pfinktchen, die 
sich gegen die Wirbelsaule bin verlieren. 

Die in tote ausgeschnittcne Bauchwand (ohne Hautdecke!) liefert, in 
physiologischer KochsalzlSsung mikroskopisch untersueht, ein him'eichend 
durchsichtig'es Objekt, um auch sehr staxken VergrSl~erungen zuggngig zu sein, 
aber schon sehwgehere VergrS~erungen bieten ein Bild dar, welches dutch 
die SchSnheit der Farbenerscheinungcn fiben'aseht. Es la6t sich leicht fest- 
stellen, dal] letztere von reichverastelten, mehr oder weniger zasammenge- 
drangten Interferenzzellen yon kSmigem Ausschen ausgehen; in auffallendem 
LiGht betraehtet, heben sic sich als hellhmkelnde, an leuchtenden Phosphor 
erinnernde Figuren yon dem dunkeln Grund ab, bei durchfallendem Lieht 
erscheinen sic zum Teil in brillanten Regenbogenfarben~ unter welchen nament- 
lich Rot, Blau und Violett hervortreten; niemals aber nehmen s~mtliehe Zellen, 
welehe einen gemeinsamen morphologischen Charakter an sieh tragen, an diesen 
Iuterferenzerscheinungen teil, und es h~ngt yon vorlaufig nicht ztl definierenden 
Umstgnden ab, ob letztere mehr oder weniger ausgebreitct und mehr oder 
weniger intensiv auftreten; es kommt vor, dal~ sie nur auf kleine Gruppen yon 
Zellen sich beschranken und wegen der Blasse tier Farben leicht fibersehen 
werden kSnnen, wahrend sie in anderen Fallen das ganze Gesichtsfeld beim ersten 
Blicke beherrschen. Aber aueh letzterenfalls blassen die Farben, wenn man 
die Prgparate einige Tage in feuehter Kammer oder dutch Glyzerinzusatz erh~ilt, 
a!lmahlich ab, deutliche Reste derselben babe ieh al!erdings metn'mals segar 
noeh nach 2--3 Menaten an Glyzerinpraparaten wahrnehmen kSnnen. 

In betreff des Sitzes der Zellen ergibt die Einstellung des Mikroskops 
auf versehiedene Tiefen des Objekts, dal~, den Angaben v. W i t t i e h s i) 
entsprechend, hauptsaehlieh das Peritoneum parietale derBauchwand, welches 

~) v. W i t ' t  i c h a.a .O. Entgegnung an H a r 1 e s s. Der Verf. schreibt 
hier aueh dem parietalen Blatte des Perikardium Interferenzzellen zu; 
nach meinen Beobachtungen gilt dies nut ffir sehr vereinzelte F~lle. 
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sich auch ffir die makroskopische Beobachtung dtu-ch einen besonders mar: 
kierten irisierenden Goldglan~ auszeichnet, die Zellen in diehtester Anh~ufuug 
enthi~lt, sie setzen hier oft ein grobbalkiges, nut yon kleinen Liicken dutch= 
broehenes Gitter zusammen, welches nut einen hellen, mediangelegenen Streifen 
tiber der Bauchvene und zu beiden Seiten derselben freil~Bt. Abet auch die 
das Peritoneum nach aul~en bedeckenden Teile sind mit denselben Zellen aus- 
gestattet; in dem den subkutanen Lymphraum begrenzenden Bindegewebs- 
h~utchen (innere Lamelle der Tela subcutanea nach G a up  p) finden sich 
aueh zahlreiche sternfSrmige Interferenzzellen, allerdings in weniger gedr~ng~er 
Anordnung und nieht iiberall zu einem zusammenhi~ngenden Netzwerk ver- 
bunden; ferner l~iBt sich nachweisen, dai~ in den seitlichen Teilen der Bauch- 
wand Zellen yon demselben Charakter in einer intermuskuli~ren Schieht zwischen 
den sich kreuzenden Biindeln der Musculi obliqui abd. externi und interni 
]iegen, so dalt dieselben also in der Bauchwand in 2 bis 3 Lagen iibereinander- 
geschichtet sind. 

Was diese Zellen der Bauchwand besonders geeignet macht, 
die feinere Struktur des kSrnigen Zellinhalts genauer kennen zu 
lernen, das ist der Umstand, da~ die einzelnen ,,K6rnchen" meistens 
nicht so dicht zusammenliegen und keine so kompakte Masse 
zusammensetzen, als dies in den Interferenzzellen der Xutis, 
namentlieh bei den mehr polygonalen, epitheliihnlichen, unmittelbar 
unter der Epidermis gelegenen der Fall ist, so da~ man hier die 
Umrisse der einzelnen Elemente des Inhgts nicht unterscheiden 
kann. Bei den sternfSrmigen Zellen der Bauchwand sind die KSrn- 
ehen abet nicht nut besser voneinander gesondert, sondern die an 
den Zellr~ndern gelegenen XSrnchen treten fast immer aus der 
~ibrigen Masse hervor und zerstreuen sich in der Umgebung, iso- 
]ierte, abgesprengte Gruppen bildend, eine Eigenschaft, welche ja 
auch bei andern Zellen bekannt ist, wie an den sternf6rmigen, 
melanotischen Pigmentzellen und an den E h r 1 i c h sehen Binde- 
gewebsmastzellen, welche R a n v i e  r ,  wie erinnerlich, gerade 
wegen ihrer Tendenz, sich in Bruehstticke zu zersplittern, als 
Klasmatozyten bezeichnet hatte. ~) Da~ es sich bei dieser Erschein- 
ung keineswegs um ein Artefakt oder um postmortale Veritnder- 
ung handelt, darf aus ihrem Auftreten bei ganz frischen und mit 
mSglichster Schonung hergestellten Priiparaten ohne weiteres an- 
genommen werden. 

An diesen abgesprengten Zellpartikelchen lal~t sich nun bei 

~ ) S c h r e i b e r ,  L.,  und N e u m a n n ,  E., Klasmatozyten, Mastzellenund 
prim~re Wanderzellen. Festschrift ftir J a f f ~. 1901. 
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st~rkeren VergrSlterungen (ieh benutzte meistens Leitz' Okular 3, 
Immersion 1/1~ ) deutlieh eine ganz ausgepr~gte Kristallform er- 
kennen, und zwar handelt es sieh um v o 11 s t ~ n d i g s e h a r f - 
e e k i g e ,  r h o m b i s e h e  T ~ f e l e h e n ,  we lehevonjezwei  
parallelen, zarten Konturlinien begrenzt sind; ihre Winkel ent- 
fernen sieh nicht erheblich yon 90 ~ so dal3, falls die Parallelseiten 
gleiehlang sind, die Form sieh dem Ouadrat n~hert, gewShnlich 
aber haben die Pl~ttehen eine mehr lAngliehe Form und erscheinen 
an ihren Enden dureh eine sehr~ge Linie steil abgestutzt, ihr L~tngs- 
durehmesser dtirfte das ~[aI3 yon 0,002 mm in maximo erreichen, 
so dal] es, namentlich wegen der geringen Lichtbrechung, welche 
isolierte Kristalle darbieten, immerhin grol~er Aufme~'ksamkeit und 
l~ngeren Suchens bedarf, um sie wahrzunehmen. Es ist demnach 
auch schwierig, festzustellen, inwieweit dem Zellinhalt die beschrie- 
bene kristallinische Gestaltung zukommt; sicher ist, dal3 dieselbe 
vielen ,,KSrnchen", welehe sigh vielmehr als abgerundet oder un- 
regelm~6ig eckig darstellen, fehlt, bei den kleineren Partikeln aber 
ist es t~berhaupt nieht m6glich, eine bestimmte Aussage iiber ihre 
Form zu machen, da die (wenigstens mir zu Gebote stehenden) 
Vergr~l]erungen nieht ausreichen. DaI~ nun aber yon diesen Kris- 
tallen-gerade die Interferenzerseheinungen ausgehen, wird zweifel- 
los durch die Beobachtung, dal~ da, wo zwei oder mehrere derselben 
sigh ~bereinanderschieben, ein Farbenbild entsteht, w~hrend jeder 
einzelne Kristall, isoliert betrachtet, farblos ist. 

Uber ihr chemisches Verhalten konnte ich ermitteln, dal~ sie 
sich sowohl in Alkohol als in F o r m o l ,  M t ~ l l e r s c h e r  
F l f i s s i g k e i t  und M t ~ l l e r - F o r m o l  ausgezeichnet gut 
konservieren lassen, ebenso lal~t sie 0 s m i u m s g u r e unver- 
gndert, dagegen verschwinden sie bei Zusatz yon S a 1 z s a u r e 
(oft unter Auftreten grSl~erer prismatiseher I~ristalle und I~'istall-: 
btindel) und yon iN a t r o n 1 a u g e,  sowie auch naeh langerer 
Einwirkung yon A m m o n i a k f l t i s s i g k e i t ;  der Fgulnis 
widerstehen sie mindestens einige Tage. In allen diesen Reaktionen 
stimmen sie, wie ieh reich tiberzeugt habe, vollstgndig ~]berein 
mit dem Verhalten der viel grSl~eren Kristalle der Fischschuppen, 
und es kann, nachdem B a r r e s w i 11) schon vor langerer Zeit 

~) Barrcswil,  Sin" le blanc d'ablette qui sert ~ la fabrication des 
perles fausses, Ccmpt. rendus hebd., Paris, T. 53, 1861. 
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die Guaninnatur der letzteren entdeekt hat, und naehdem E w a 1 d 

und K r u k e n b e r g (a. a, O.) den chemisehen Nachweis yon 

reichlichen Mengen yon Guanin in der Froschhaut  geftihr~ haben, 

kaum einem Zweifel unterliegen, dal~ wir aueh unsere Kristalle als 

Guaninkristalle anzuspreehen haben. Dag die Versehiedenheit der 

Kristallform - -  den rhombischen Plat tchen der Frfsehe stehen die 

sechseckigen Kristalle der Fische gegeniiber - -  einer solchen Iden- 

tifizierung widerspricht, dt~rfte kaum geltend gemaeht werden 

kSnnen, zumal da bei letzteren eine gewisse Mannigfaltigkeit der 

Formen besteht und man bei ihnen auch Uberg/inge zu rhombischen 

Tafeln findet. Ein anderes Bedenken erweekte mir anf~nglieh die 

angegebene LSslichkeit der als Guanin in Anspruch genommenen 

Gebilde bei Pischen und Amphibien in Ammoniak;  in H o p p e - 

S e y 1 e r s u. a. Lehrbtiehern wird n~mlieh dem Guanin UnlSslich- 

keit in dieser Fltissigkeit zugeschrieben, doeh ersehe ich aus B e i 1 - 

s t e i n s Handbueh der organischen Chemie (I I I ,  S. 611), da6 

diese Angabe nicht ganz zutreffend ist, dab es sich vielmehr nu t  

um eine SehwerlSslichkeit handelt, womit meine Beobachtungen 

an den beschriebenen Objek ten  voltst~ndig flbereinstimmen. 

Zur Best~tigung meiner Befunde an der muskulSsen Bauch- 

wand dienten weitere Untersuehungen an andern, mit  Interferenz- 

zellen ausgestatteten Objekten; dieselben erstreckten sich zum Tell 

auch auf an@re Amphibiengattungen. Die Auffindung der be- 

schriebenen Kristalle gelang auch hier mit  Sieherheit. 

Die am reichlichsten mit irisierenden Zellen versehenen H a u t d e c k e n 
lieferten allerdings meistens nur negative Resultate; weder bei den dicht unter 
der Oberflache gelegenen abgerundeten oder polygonalen Formen dorselben 
noeh bei den mehr in der Tiefe der Curls gelegenen sternfSrmigen, zum grol~en 
Teile netzfSrmig verbundenen, ebenfa]Is schSne Interferenzfarben erzougenden 
Zellen war eine kristallinische Form der den Zellinhal~ bildenden kSrnigen 
Massen in der Regel zu erkennen, immerhin habe ich in der Bauchhaut junger 
Exemplare yon ttana fusca mehrmals deutliche Kristalle g'esehen. Ein sehr 
giinstiges und bequemes Objekt zu ihrem Nachweis bot s[ch jedoeh in der 
N i c k h a u t dar, welche ja auch als ein Tell des allgemeinen Integuments 
betrachtet werdeIl darf. Obwohl dieselbe bekannt!ich ihrer grol~ea Durchslchtig- 
keit wegen vielfach zu den verschiedensten Zwecken zum Gegenstande der 
Untersuehung gemacht worden isL seheint auffallenderweise die Existenz schSner, 
irisierender Zellen daselbst der Aufmerksamkeit der Untersucher entgangen za 
sein; auch G a u p p erwiihnt in seinem gro6en Werke (a. a. O. II S. 890) 
nur das Vorkommen yon Melanophoren und yon Xanthophoren, d. h. mit einem 
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gelben Lipochrom erifi]lten Zellen. Schon bet schwficheren VergrSl]erungen 
~.~6t die friseh exzidierte, in physiologiseher KochsMzlSsung untersuchte Nick- 
haut die Anwesenheit der charakteristische Farbenerseheinungen darbietenden 
Elemente erkennen, auf welehe auch der dera unbewaffneten Auge siehtbare, 
deutlieh ausgepragte gelbe Metallglanz des freien~ etwas verdiekten Lidrandes 
hinweist. Das Mikroskop le]u't, dab die Interferenzzellen nieht auf diesen 
beschri~nkt sind, sondern auch in den fibrigen durehsichtigen Teilen raehr 
oder weniger zahlreich vertreten sind: sie bilden auch trier, wie in der Kutis, 
tei]s ein zusammenh~ingendes, a nastoraosierendes ~etzwert% tells isolierte 
sterMSrraige Figuren. Den Nachweis yon Kristallen in ihnen konnte ich so- 
wehl bet Rana fusca und Rana esculenta als auch bet Bufo und Hyla ffihren. 

Ein weiterer, ~iir die ~achforsclmng sehr empfehlenswerter Fundort ist 
die ! r i s des Auges, yon weleher es seit v. W i t t i c h s Untersuehungen 
bekannt ist, da] sie ihren Metal!glanz bet Fischen und Amphibien Zellen ver- 
dankt, welehe rait den Interferenzze]len der Kutis fibereinstimmen und an 
welehen man sieh, wie v. W i t t i c h sagt, ,,vet Mlem wegen ilu'er GrS~e yen 
ihrera kristMlinisehen Inhalt fiberzeugen kann". Ihre Lage ist an der vorderen 
Oberfi~tche der Iris dieht unter dera bedeekenden Endothel und sie erseheinen, 
wenn diese Fl~iehe dera Mikroskop zugewandt ist, auf der sehwarzen Unterlage 
des Irisstromas, welche nur eine Betraehtung bet auffallendera Lichte gestattet, 
als helleuehtende, etwas farbig glitzernde ~ol]e runde oder eekige Fleeken yon 
versehiedener Ausdehnung, je naehdera die Zellen grSl]ere zusararaenhi~ngende 
Lager bilden oder nur in Meineren Gruppen oder einzeln auftreten; yon der 
Unterlage dutch Zerzupien befreit, zeigen sie bet durchfallendera Liehte die 
schSnsten, raeist b]auen oder roten Interferenzfarben, und nicht selten 15sen sich 
yon itu'er grobkSrnigen Masse ~) deutlich gut ausgebildete rhorabische KristM1- 
tafe]n ab, welche ganz denen des Peritoneums gleichen; ieh verffige fiber positive 
Erfal~'ungen hieriiber wiederura nieht nur bet den beiden genannten Froseh- 
spezies, sondern aueh bet Hyla und Bufo. Da~ ebenso, wie die Iris, aueh 
die Chorioidea an ihrer Au6enseite raetallgl~nzende Fleeken besitzt, erw~ihnt 
G a u p p (a. a. O. II S. 790), und es l~i~t sieh leieht feststellen, dal3 aueh diese 
Erseheinung yon Interferenzzellen herriihrt: welche in ihrem optisehen Verhalten 
ganz rait denen der Iris iibereinstimraen; ieh zweifle nicht, daft auch bier eine 
eingehendere Untersuchung die Anwesenheit yon Kristallen ergeben wh'd, ob- 
wohl raeine bisherigen Berafihungen ebenso vergeblieh gewesen sind wie die 
Untersuehung des bekannten silbergliinzenden S k ] e r a 1 r i n g e s ira Ura- 
1ange der Kornea, weleher dutch eine diehte Anh~ufung grol~er, verzweigter, 
teilweise netzfiirmig verbundener Interferenzzellen bedingt ist. 

Die mi~getei l ten Befunde  gen~igen, u m  die B e h a u p t u n g  aufs te l len 

z u  kSnnen ,  da~ das Auf t r e t en  a u ~ e b i l d e t e r  rhombischer  Kr is ta l l -  

~) G a u p p (a. a. O. II S. 803) sehreibt diesen Zellen gleichzeitig ein gelbes 
Pigment.. ein Lipoebrora zu, ich habe diesen Befund h~tufig bestii~tigen 
kSnnen, kann ihn aber nieht fiir konstant halten, jedenlalls seheint der 
gelbe Metallglanz der Iris davon unabh~ngig zu sein. 
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formen in dem ,,kSrnigen Inhalt ' 'der Interfereazzellen bei Amphibien 
eine weitverbreitete Erscheinung ist; in allen Teilen, wdche sieh ma- 
kroskopisch dureh ihren Metallglanz und durch ein perlmutter~hn- 
liehes Farbenspiel und mikroskopisch dutch die Anwesenheit grob- 
kSrniger Zellen, welehe besonders bei durehfa]lendem Lichte Inter- 
ferenzfarben zeigen, auszeiehnen, wird man erwarten dfirfen, gele- 
gentlich die besehriebenen Kristalle zu finden. Damit soll aber 
keineswegs ausgesproehen sein, da~ diese Kristalle eine notwendige 
Bedingung f~r die Erzeugung yon Interferenzerscheinungen seien 
und da6 etwa da, wo diese Kristalle zu fehlen seheinen, dieselben 
nur ihrer Kleinheit wegen der Beobaehtung entgehen, das Auf- 
treten irisierender Zellen ist vielmehr zweifellos viel verbreiteter 
als das Vorkommen yon Kristallen, und es mfissen jedenfalls auch 
die nicht kristallinisehen KSrnehen der Interferenzzellen als geeignet, 
die physikalischen Bedingungen ffir die Interferenz zu lidern, be- 
trachtet werden, die Kristalle stellen sich somit nut als die h6chste 
Ausbildung der interferierenden, ursprfinglieh amorphen Ablager- 
ungen in den Zellen dar, und in vielen Fallen kommt es nieht zu 
ihrer Ausbildung. 

Eine andere Frage, die hier zum Schlul~ ber~ihrt sein mag, 
ist die, ob es Zellen gibt, welehe, ohne Interferenzerscheinungen dar- 
zubieten, dennoeh dieselben Inhaltsmassen besitzen wie die Inter- 
ferenzzdlen? Es ist eine bekannte Tatsache, dab den deutliche 
Farbenerscheinungen darbietenden Zelien Elemente zur Seite stehen, 
welehe, abgesehen yon den Kristallbildungen, die hier wohl stets 
fehlen, in morphologiseher Beziehung mit jenen die grS~te s 
keit besitzen, die aber optisch sieh so verhalten, wie andere, ]edem 
~[ikroskopiker bekannte Zellen mit einem kSrnigen, stark licht- 
breehenden Inhalt, z. B .FettkSrnehenzellen, alas hei6t, sie ersehei- 
nen bei auffallendem Lichte wei6, bei durchfaliendem Lichte dunkel- 
sehwarz. Die morphologische i2oereinstimmung dieser Zellen mit 
den farbigen Interferenzzellen ist so gro6, dal3 es schwierig ist zu 
sagen, wie weit das Gebiet der einen und der andern sieh erstreckt, 
undes  ist leicht begreiflich, dal~ die versehiedenen Untersueher 
sehr differente Urtefle in dieser Beziehung ausgesprochen haben, 
je nachdem ihre Untersuehungsmethode dem Sichtbarwerden yon  
Interferenzerseheinungen mehr oder weniger gfinsfig war; hat doeh 
sogar E h r m a n n (a. a. 0.) im Gegensatz zu alien andern Beob- 
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achtern die ]edenfalls irrttimliche Ansicht au~ern k6nnen, da~ dem 
,,irisierenden Pigment'r wie er in Anlehnung an L e y d i g das 
Substrat der Interferenzfarben nennt, nut ein ,,spiirliches Vor- 
kommen" zuzuschreiben sei, wahrend er das ,,weil3e (das heil~t nicht 
irisierende) Pigment" weir verbreitet sein l~6t 1). 

Ist es nun statthaft, beide Zellarten zu identifizieren trotz des 
verschiedenen optischen Verhaltens ihres Inhalts ? Ieh stehe nicht 
an, diese Frage zu bejahen, und stimme G a u p p (a. a. O. S. 500) 
bei, welcher die L e y d i g sche Gegentiberstellung eines ,,i~isieren- 
den" und eines ,,wei~en, nicht irisierenden Pigments ~r zurfiekweist. 
Zu dem tibereinstimmenden morphologisehen Verhalten gesellt sich 
namlich auch eine Ubereinstimmung in chemischer Beziehung; die- 
selben Mittel, welche die irisierenden Zellen ihres Inhalts berauben, 
15sen auch die kSrnigen ~Iassen der nicht irisierenden Elemente 
auf, und es ist E w a l d  und K r u k e n b e r g  gelungen, die- 
selben Reaktionen, aus welchen sie auf die Guaninnatur des Zell- 
inhalts geschlossen haben, sowohl an der Haut yon Tieren, welehe 
mit au~erordenflich zahlreiehen, sch6nen Interferenzzelien ausge- 
stattet sind, wie z. B. Rana und Hyla, als auch bei solchen, deren 
Haut nut ausnahmsweise wenig ausgepriigte Farbenerscheinungen 
darbietet, wie dies bei Bufo der Fall ist, festzustellen. ~Tberdies wird 
man sich an jedem, farbige Interferenzzellen enthaltenden Pra- 
parate leicht tiberzeugen k6nnen, da~ die gleichzeitig vorhandenen, 
gleichbeschaffenen, aber nicht interferierenden Zellen mit jenen zu 
einem einheitlichen, gemeinsamen System verbunden sind, so da6 
z. B. gewisse Teile eines zusammenhiingenden Netzwerkes farbig, 
andere dagegen (bei durchfallendem Lichte) sehwarz erscheinen; 

bei  den in feuehter Kammer oder Glyzerin einige Zeit aufbewahrten 
Pr~paraten sieht man dann allm~hlich die Farben abblassen und 
schliel~lich den Untersehied zwisehen farbigen und nieht farbigen 
Zellen gi~nzlieh verschwinden. 

Von welchen Bedingungen es abhi~ngt, ob die nieht kristal- 
linischen Ablagerungen interferieren oder nicht, li~13t sich einst- 
weilen nicht angeben, und wir werden uns vorli~ufig begniigen 
miissen, mit G a u p p zu sagen, da~ ,,das Irisieren oder ~icht- 

1) Die auch bei anderen Autoren vorkommende Einreihung der an sich 
farblosen Substanzen i~ den besprochenen Zellen unter die ,,Pigmente" 
scheint mir nicht gerade sehr empfehlenswert zu sein. 
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irisieren w n  57ebenumstiinden abhiingig ist". Als feststehend abet 
dfirfte nach den bisherigen Beobachtungen anzusehen sein, dal~ die 
guaninhaltigen zelligen Elemente der Amphibien in drei Kategorien 
zerfallen: :[. irisierende Zellen mit teilweise kristallinischem Inhalt, 
2. irisierende Zellen mit amorphk6rnigem Inhalt, 3. nicht irisierende 
Zellen mit amorphkbrnigem Inhalt. 

XXIV. 
Kleine Mitteilungen. 

Prof. v o n H a n s e m a n n schreibt dem Herausgeber fiber eine A u f - 
f o r d e r u n g  z u  e i n e r  P r i v a t s e k t i o n  im Jahre 1591, vielleich~ 
der ers'ten, welche aktenm~Big beglaubigt ist, folgendes: 

Bei der Durehsuehung yon Familienakten land ieh folgenden Brief des 
Herzogs J o a c h i m  F r i e d r i c h  y o n  B r i e g  an Dr. H e r m a n  ~om 
21. Januar 1591. (Staatsarchiv in Breslau. F. Brieg H I  16 k.) 

Unsere genade & Ehrenwester hoehgelarter besonder lieber getreuer. 
Wit miigen euch genediger meinung nicht verhalten, das des ehrenwesten unsers 
lieben getreuen und cammerjnnckhers F r i e d r i c h S t o s e h e s liebes weib 
R o s i n a R e i b n i z i n die vergangene naeht fiber vorige schwachheit gar 
in harte geferliche leib:ssehwachheit gefallen, das auch nu mehr menschliehen 
darvor zu aehten am leben wenig hoffnung und man alle augenbliekh i h r e s  
seligen abscheidens warier. Well aber umb kfinftiger felle unsere geliebte ge- 
mahlin gerne naehriehtung wissen wollten, wie es mi~ ihr besehaffen, und wir 
dahin gesehlossen, da sie unser Herr gott abfordern wirdt, das ihr tier leib mbchte 
erbffnet und die gelegenheit betraehtet werden. Als begehren wir genedigl ihr 
wollet eueh nichts irren lassen, sondern e uch unseumlieh alhero vorffigen und 
wasz ihr vermeint zu denen saehen dienst]ich mitbringen und den sachen bei- 
wohnen. Wie wir dann auch unsern hofbalbier yon Briegk erfordert, haben, 
da6 er spikkenbl aueh mitbringen sol. Und ihr vorbringt doran unsern genedigen 
willen. Datum Olau den 21. Januaxii Ao: 1591. 

Es handelt sieh hier  also um die Bestellu~g zu einer Privatsektion, za 
der merkwfirdigerweise der Auftrag sehon vor dem Tode gegeben wurde, denn 
die Frau R o s i n a  S t o s e h ,  geborene v. R e i b n i t z ,  starb zu Oh]au 
erst am folgenden Tage, n~mlich am 22. Januar 1591 nach dem Tote~egister 
der Pfarrkirche zu Ohlau. Es sei noch bemerkt, dal~ das ,,spikkenbl", das der 
ho~balbier yon Brieg mitbringen soil, eine Art yon rohem Terpentinbl ist, das 
in friiherer Zeit zur Besprengung in Totenzimmern, also zu einer Art yon Des- 
infektion, benutzt wurde. 


